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1. INTRODUCCION

En este Anexo II se especifican las condiciones que deben cumplir las señales asociadas a las tecnologías que se instalen en la Red de pares de Cobre de Telefónica de España en el contexto de la apertura del bucle.

Estas condiciones serán de aplicación, tanto en la modalidad de acceso desagregado al bucle, como en la modalidad de acceso compartido.

Los parámetros aquí especificados se proporcionan en la interfaz de línea, es decir, en la interfaz correspondiente al par de cobre situado entre la terminación de línea y la terminación de red, por lo que se especifican condiciones puramente físicas.

Las características eléctricas que se deben cumplir en dicha interfaz para transportar un determinado tipo de señal serán las que Telefónica de España tenga especificadas, publicadas y aplique a sus señales en cada momento.

Este documento está sujeto a cambios y ajustes que dependerán tanto de los resultados de la experiencia como de la evolución y disponibilidad tecnológica de nuevos productos.

2. CATALOGO DE SEÑALES COMPATIBLES CON LA RED DE TELEFÓNICA DE ESPAÑA 

La relación de señales contempladas en esta especificación, junto a la normativa o recomendaciones de referencia que deben cumplir, son las siguientes:

Telefonía básica (POTS)

Normativa/Recomendación de referencia:

· Especificación Técnica de la Interfaz ofrecida por Telefónica de España, S.A.U. ITE-CA-001 “Interfaz de Linea Analógica” (http://www.telefonica.es/interfaces/).

· UNE TBR 21 “Requisitos de conexión para la certificación europea a efectos de conexión a Redes Telefónicas Públicas con Conmutación (RTPC´s) analógicas del ET (excluyendo el ET que soporte el servicio de telefonía vocal), en las que el subdireccionamiento de la red, si se proporciona, se efectúa por medio de la señalización multifrecuencia por doble tono (MFDT)”.

HDSL sobre dos pares, 584 Kbaudios, código de línea 2B1Q

Normativa/Recomendación de referencia:

· ETSI TS 101 135 V1.5.3 (2000-09), “Transmission and Multiplexing (TM); High bit – rate Digital Subscriber Line (HDSL) transmission systems on metallic local lines; HDSL core specification and applications for combined ISDN-BA and 2048 Kbit/s transmission”.

HDSL, sobre dos pares, 233.60 Kbaudios, modulación CAP
Normativa/Recomendación de referencia:

· ETSI TS 101 135 V1.5.3 (2000-09), “Transmission and Multiplexing (TM); High bit – rate Digital Subscriber Line (HDSL) transmission systems on metallic local lines; HDSL core specification and applications for combined ISDN-BA and 2048 Kbit/s transmission”.

RDSI ACCESO BÁSICO, interfaz de línea con código 2B1Q a 160 Kbit/s
Normativa/Recomendación de referencia:

· ETSI TS 102 080 V1.3.2 (2000-05), “Transmission and Multiplexing (TM); Integrated Services Digital Network (ISDN) basic rate access. Digital transmission system on metallic local lines”.

RDSI ACCESO BÁSICO, interfaz de línea con código 4B3T a 160 Kbit/s
Normativa/Recomendación de referencia:

· ETSI TS 102 080 V1.3.2 (2000-05), “Transmission and Multiplexing (TM); Integrated Services Digital Network (ISDN) basic rate access. Digital transmission system on metallic local lines”.

RDSI ACCESO PRIMARIO, interfaz de línea con código HDB3 a 2048 Kbit/s
Normativa/Recomendación de referencia:

· ETSI EN 300 011-1 V.1.2.2 (2000-05) “Integrated Services Digital Network (ISDN); Primary rate User Network Interface (UNI); Part 1: Layer 1 specification”.
· Especificación Técnica de la Interfaz ofrecida por Telefónica de España, S.A.U. ITE-CD-002 “Interfaz del Acceso Primario RDSI: Capa Física” (http://www.telefonica.es/interfaces/).

ADSL sobre POTS
Normativa/Recomendación de referencia:

· Especificación Técnica de la Interfaz ofrecida por Telefónica de España, S.A.U. ITE-BA-003 “Interfaz de línea para el acceso indirecto al bucle de abonado con tecnologías ADSL (ANSI T1.413-1998)” (http://www.telefonica.es/interfaces/).
· ANSI T1.413 – 1998 (Issue 2). Networks and Customer Installation Interfaces. Asymmetric Digital Subsvriber Line (ADSL). Metallic Interface (1998).

ADSL sobre RDSI Acceso Básico
· Especificación Técnica de la Interfaz ofrecida por Telefónica de España, S.A.U. ITE-BA-004 “Interfaz de Línea para Acceso Indirecto al Bucle de Abonado con Tecnologías ADSL y coexistencia con el servicio RDSI”.
· ETSI TS 101 388 V1.1.1 (1998-11) “Transmission and Multiplexing TM; Access transmission system on metallic access cables; Asymetric Digital Subscriber Line (ADSL)- Coexistence of ADSL and ISDN-BA on the same pair” [ANSI T1.413-1998, modified].
· ANSI T1.413-1998 (Issue 2). Network and Customer Installation Interfaces. Asymmetric digital Subscriber line (ADSL) Metallic interface (1998).

SDSL

Normativa/Recomendación de referencia: En proceso de estandarización.


VDSL

Normativa/Recomendación de referencia: En proceso de estandarización.


Todas las señales incorporadas en esta especificación y, por tanto, objeto de posible introducción en la Red de Cobre de Telefónica de España como consecuencia de la apertura del bucle de abonado, están basadas en la normativa y especificaciones técnicas aprobadas por Organismos Internacionales y Nacionales de estandarización, así como en la autorización de despliegue de dichas señales por la Autoridad Regulatoria competente. En consecuencia, este catálogo se modificará a medida que nuevas señales vayan siendo normalizadas o especificadas por los Organismos de Normalización y la Autoridad Regulatoria autorice su introducción.

En lo referente a señales propietarias, el desconocimiento que supone a priori su propia condición, exigirá un análisis previo que permita determinar las posibilidades de instalación de estas señales.

3. RELACION DE PARAMETROS TÉCNICOS PRINCIPALES

A continuación se relacionan los principales parámetros a controlar en las señales generadas por los equipos a conectar a la red de acceso de cobre de Telefónica de España. Las definiciones de los mismos, configuraciones de prueba y procedimientos detallados de medida figuran en las siguientes publicaciones:

· Normas y recomendaciones básicas internacionales de referencia (ETSI, ITU, ANSI, etc) enunciadas en el apartado 2 de este documento.

· Recomendación G.117 (02/96) del ITU-T  “ASPECTOS DE LA ASIMETRÍA CON RESPECTO A TIERRA QUE INFLUYEN EN LA TRANSMISIÓN”.

· Recomendación O.9 (03/99) del ITU-T “CONFIGURACIONES DE MEDIDA PARA EVALUAR EL GRADO DE ASIMETRÍA CON RESPECTO A TIERRA”.

Cualquier omisión involuntaria de algún parámetro, duda relativa a interpretación o aplicación, se solucionará recurriendo a las publicaciones enunciadas anteriormente. La relación de parámetros indicada es la siguiente:

· Pérdidas de retorno.

· Máscara en el dominio del tiempo para los pulsos (en el caso de señales digitales). Amplitud de pico de la señal.

· Máscara de densidad espectral de potencia.

· Potencia media máxima de emisión permitida.

· Atenuación de conversión longitudinal.

· Tensión de salida longitudinal.

· Cumplimiento de pruebas de ruido, sobre los bucles especificados, según normas.

· Máxima corriente y tensión de telealimentación.

· Protección contra sobretensiones.

· Retardo de grupo tolerable.

Deberá tenerse presente, no obstante, que no todos los parámetros enumerados anteriormente son aplicables a la totalidad de las señales del apartado 2. En los siguientes apartados se especifican cada una de las señales individualmente:

3.1. Telefonía básica (POTS)

REQUISITOS DEL EQUIPO A CONECTAR:

EQUIPO
PARAMETRO
DATO

Terminación de Línea
Referencia
UNE-TBR 21

ITE-CA-001


Tensión alimentación en CC
Apart. 5.4.1 y 5.4.2 ITE-CA-001


Corriente de llamada
Apart. 5.11 ITE-CA-001


Teletarificación
Apart. 6.1 ITE-CA-001


Pérdidas de conversión longitudinal
Apart. 5.6.5 ITE-CA-001


Máxima potencia transmitida
4.7.3.3 y 4.7.3.4 UNE-TBR 21


Tensión pico-pico
4.7.3.2 UNE-TBR 21

Terminación de Red
Referencia
UNE-TBR 21


Máxima potencia transmitida
4.7.3.3 y 4.7.3.4 UNE-TBR 21


Tensión pico-pico
4.7.3.2 UNE-TBR 21


Desequilibrio respecto a tierra
4.7.4 UNE-TBR 21


Pérdidas de conversión longitudinal
4.7.4.1 UNE-TBR 21


Equilibrio señal de salida
4.7.4.2 UNE-TBR 21


Resistencia a masa
4.7.5 UNE-TBR 21

Los parámetros enunciados en la tabla anterior y cualquier otro parámetro que esté relacionado con la señal eléctrica proporcionada por el transmisor, cumplirán con los valores especificados en ITE-CA-001 y UNE-TBR 21.

3.2. HDSL sobre dos pares, código 2B1Q a 584 Kbaudios

REQUISITOS DEL EQUIPO A CONECTAR:

EQUIPO
PARAMETRO
DATO

Terminación de Línea y Terminación de Red
Referencia
ETSI TS 101 135 V1.5.3 (2000-09)


Pérdidas de retorno
(16 dB [40 KHz a 292 KHz] (apart. 5.8.2. fig. 19)


Amplitud de pico de la señal
2,64 V (apart. 5.8.4.1)


Máscara de pulso
Apart. 5.8.4.2 fig. 21 


Máscara de densidad espectral de potencia
( 39 dBm/Hz [0 Hz a 292 KHz] (apart. 5.8.4.3.2.)


Potencia media máxima de emisión
Entre 13 dBm y 14 dBm, en la banda de 0 KHz a 1168 KHz (apart. 5.8.4.4.)


Atenuación de conversión longitudinal
50 dB [5 KHz a 292 KHz] (apart. 5.8.5.1 fig. 27)


Tensión de salida longitudinal
( ( 50 dBV entre 100 Hz y 400 KHz (apart. 5.8.5.2)

Los parámetros enunciados en la tabla anterior y cualquier otro parámetro que esté relacionado con la señal eléctrica proporcionada por el transmisor, cumplirán con los valores especificados en ETSI TS 101 135 V1.5.3 (2000-09).

3.3. HDSL sobre dos pares, modulación CAP a 233,6 Kbaudios

REQUISITOS DEL EQUIPO A CONECTAR:

EQUIPO
PARAMETRO
DATO

Terminación de Línea y Terminación de Red
Referencia
ETSI TS 101 135 V1.5.3 (2000-09)


Pérdidas de retorno
(16 dB [39 KHz a 238 KHz] (apart. B.5.8.2.)


Máscara de densidad espectral de potencia
( 40(1,5 dBm/Hz [39,02 KHz a 237,58 KHz] (apart. B.5.8.4.2.)


Potencia media máxima de emisión
Entre 13 dBm y 14 dBm, (apart. B.5.8.4.1.1.)


Atenuación de conversión longitudinal
50 dB [21.5 KHz a 255 KHz] (apart. B.5.8.5.1)


Tensión de salida longitudinal
( ( 50 dBV entre 21.5 KHz y 255 KHz (apart. B.5.8.5.2)

Los parámetros enunciados en la tabla anterior y cualquier otro parámetro que esté relacionado con la señal eléctrica proporcionada por el transmisor, cumplirán con los valores especificados en ETSI TS 101 135 V1.5.3 (2000-09).

3.4. RDSI Acceso Básico, código de línea 2B1Q 160 KBIT/S

REQUISITOS DEL EQUIPO A CONECTAR:

EQUIPO
PARAMETRO
DATO

Terminación de Línea y Terminación de Red
Referencia
ETSI TS 102 080 V1.3.2 (2000-05)


Pérdidas de retorno
Apart. A.13.2.


Amplitud de pico de la señal
2,5 Volt., Apart. A.12.1.


Máscara de pulso
Apart. A.12.2


Máscara de densidad espectral de potencia
Apart. A.12.4


Potencia media máxima de emisión
Entre 13 dBm y 14 dBm [100 Hz a 80 KHz] (Apart. A.12.3)


Potencia de telealimentación
Apart. 4.8 y 10.


Atenuación de conversión longitudinal
Apart. A.13.3.1


Tensión de salida longitudinal
( ( 50 dBV entre 100 Hz y 150 KHz (apart. 6.3.2.)


Pruebas sobre bucles
Apart. 6.2

Los parámetros enunciados en la tabla anterior y cualquier otro parámetro que esté relacionado con la señal eléctrica proporcionada por el transmisor, cumplirán con los valores especificados en ETSI TS 102 080 V1.3.2 (2000-05).

3.5. RDSI Acceso Básico, código de línea 4B3T 160 KBIT/S

REQUISITOS DEL EQUIPO A CONECTAR:

EQUIPO
PARAMETRO
DATO

Terminación de Línea y Terminación de Red
Referencia
ETSI TS 102 080 V1.3.2 (2000-05)


Pérdidas de retorno
Apart. B.13.2.


Amplitud de pico de la señal
2 ( 0.2 Volt sobre 150 (, (Apart. B.12.1)


Máscara de pulso
Apart. B.12.2. 


Máscara de densidad espectral de potencia
Apart. B.12.4.


Potencia de telealimentación
Apart. 4.8 y 10.


Atenuación de conversión longitudinal
Apart. B.13.3.


Tensión de salida longitudinal
( ( 50 dBV entre 100 Hz y 150 KHz (apart. 6.3.2.)


Pruebas sobre bucles
Apart. 6.2

Los parámetros enunciados en la tabla anterior y cualquier otro parámetro que esté relacionado con la señal eléctrica proporcionada por el transmisor, cumplirán con los valores especificados en ETSI TS 102 080 V1.3.2 (2000-05).
3.6. RDSI Acceso Primario, código de línea HDB3 2048 KBIT/S

REQUISITOS DEL EQUIPO A CONECTAR

EQUIPO
PARAMETRO
DATO

Terminación de Línea y Terminación de Red
Referencia
ETSI EN 300 011-1 V.1.2.2 (2000-05)
ITE-CD-002


Pérdidas de retorno
Apart.: 8.2.3 y 8.3.2 EN 300 011-1 V.1.2.2


Amplitud de pico de la señal
Apart. 8.2.2 EN 300 011-1 V.1.2.2


Máscara de pulso
Apart. 8.2.2 EN 300 011-1 V.1.2.2


Potencia de telealimentación
Apart. 9 EN 300 011-1 V.1.2.2


Tensión de salida longitudinal
Apart. 8.3.4 EN 300 011-1 V.1.2.2


Sensibilidad del receptor
Apart. 8.3.1 EN 300 011-1 V.1.2.2


Impedancia respecto a tierra de los puertos
Apart. 8.2.4 y 8.3.5 EN 300 011-1 V.1.2.2


Inmunidad del puerto de entrada contra reflexiones
Apart. 8.3.3 EN 300 011-1 V.1.2.2

Los parámetros enunciados en la tabla anterior y cualquier otro parámetro que esté relacionado con la señal eléctrica proporcionada por el transmisor, cumplirán con los valores especificados en ITE-CD-002 y ETSI EN 300 011-1 V.1.2.2 (2000-05).

3.7. ADSL sobre POTS

REQUISITOS DEL EQUIPO A CONECTAR:

Aquellos parámetros enunciados en el apartado 3 que sean de aplicación a los equipos involucrados en la interfaz de línea, así como cualquier otro parámetro relativo a tensiones, espectros, portadoras y potencias en línea, cumplirán con los valores y se medirán de acuerdo al documento IT-BA-003, “Interfaz de línea para el acceso indirecto al bucle de abonado con tecnologías ADSL” (ANSI T1.413-1998) (http://www.telefonica.es/interfaces/), asi como con la publicación asociada ANSI T1.413 – 1998 (Issue 2) Networks and Customer Installation Interfaces. Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL). Metallic Interface (1998).

El ATU-C se configurará de tal modo, que se garantice, tanto en el canal descendente como el ascendente que ninguna  sincronización del ATU-C con cualquier ATU-R se realice con un margen de ruido (“SNR margin”, ver  ANSI T1.413-1998, apartado 8.3 “Test parameters”) inferior a 6 dB.

3.8. ADSL sobre RDSI Acceso Básico

REQUISITOS DEL EQUIPO A CONECTAR:

Aquellos parámetros enunciados en el apartado 3 que sean de aplicación a los equipos involucrados en la  interfaz de línea, así como cualquier otro parámetro relativo a tensiones, espectros, portadoras y potencias en línea, cumplirán con los valores y se medirán de acuerdo al documento IT-BA-004, versión 1ª, “Interfaz de Línea para el Acceso Indirecto al Bucle de Abonado con Tecnologías ADSL y coexistencia con el Servicio RDSI”, así como con las publicaciones asociadas ETSI TS 101 388 V1.1.1 (1998-11) “Transmission and Multiplexing TM; Access transmission system on metallic access cables; Asymetric Digital Subscriber Line (ADSL)- Coexistence of ADSL and ISDN-BA on the same pair” [ANSI T1.413-1998, modified]” y ANSI T1.413 – 1998 (Issue 2) “Networks and Customer Installation Interfaces. Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL). Metallic Interface (1998)”.

El ATU-C se configurará de tal modo que se garantice, tanto en el canal descendente como el ascendente, que ninguna  sincronización del ATU-C con cualquier ATU-R se realice con un margen de ruido (“SNR margin”, ver  ANSI T1.413-1998, apartado 8.3 “Test parameters”) inferior a 6 dB.

� La tecnología SDSL listada anteriormente se encuentra en la actualidad en proceso de estandarización en organismos internacionales.


� La tecnología VDSL listada anteriormente se encuentra en la actualidad en proceso de estandarización en los organismos internacionales (ETSI, ITU).
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